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Schwerpunkte der klimatischen Begleitforschung

* Einfluss auf die
menschliche
Warmebelastung

* Einfluss auf die
stoffliche Belastung
der Luft

y - Beitrag zur CO,-
Minderung in der Luft
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Stadtklimamessungen
- Klimastation Ostfriedhof - Differenz Lufttemperatur zum LIM
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- sowohl Tagesmaxima als auch - minima zumeist am LIM hoher
- tags:  hohere Abschattung auf Ostfriedhof

- nachts: Auswirkung der stadtischen Warmeinsel (Innenstadt warmer als
Randbereiche)
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Stadtklimamessungen

- Mobile klimatische Messungen mit S
Messrucksack auf allen 1o SRR Messrucksack
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Referenzstation fur mobile Messungen:
Klimastation des Leipziger Instituts fur
Meteorologie (LIM)

Foto Messrucksack: Michaela Surke
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Stadtklimamessungen
Differenz Lufttemperatur Gleis-Grin-Zug - LIM

. . e — i | f 2 ¥ '-.’."« .'5 - -~ v‘
- Klimatische Messungen e S :

Projektflache ,Gleis-Grin-Zug"

. »
wﬂﬂw
. F vb)))))n))ﬁ))

- Urbaner Wald im Initialstadium
kaum positive Wirkung
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Modellierung - Anderung der Warmebelastung mit aufwachsender
Vegetation

- Simulationsergebnisse fur verschiedene Vegetationsstadien
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Modellierung - Anderung der Warmebelastung mit aufwachsender
Vegetation

- Zwischenfazit

= mit zunehmender Vegetationshohe und damit dichterem Bestand
reduziert sich die Warmebelastung am Tage auf den Wegen

= konkrete Reduzierung hangt auch von der Ausrichtung der Wege
ab

und: Bestand darf nicht zu dicht sein > Warmestau moglich!

= Erh6hung der nachtlichen Warmebelastung moglich, wenn
Abstrahlung durch héhere Vegetation stark reduziert wird
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

Wie sollte urbanes Grun verteilt sein, um die Kuhlwirkung zu maximieren?

- zwei kunstliche, synthetische Modellgebiete mit lockerer Bebauung

- Vergleich der klimatischen Wirksamkeit der verschiedenen Varianten in
Referenz zu einer Brache
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- Vorstellung einiger simulierter Varianten
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- alleiniger Einfluss der Bebauung (fur 14 Uhr)

Brache - Plattenbaugebiet -
Einfamilienhausgebiet
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- Einfluss Verteilung urbanes Grun (14 Uhr) - Variante 2a
UTCI Variante 2a um 14:00 Uhr T
N

w/y Schnitt bei k=2 (zu = 1,10 m bzw. zo = 2,75 m)
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- Einfluss Verteilung urbanes Grun (14 Uhr) - Varianten-Vergleich
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1 Brache

8a Plattenbauten
Grun locker verteilt

8b Plattenbauten
Grun locker verteilt u.
zusatzlich Stral3en eingeengt
zugunsten eines erhohten
Grunanteils

8c Einfamilienhausgebiet
Grun locker verteilt

8d Grun locker verteilt u.
zusatzlich Stral3en eingeengt
zugunsten eines erhodhten
Grunanteils
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- Ursachen fur Unterschiede zw. Plattenbaugebiet und Einfamilienhausgebiet

Gebaudehohen

Plattenbauten: 21 m Einfamilienhauser;: 6 m

Charakteristik urbanes Grun

Plattenbauten Einfamilienhauser
4%
B Baume
. B Baume
asen
Rasen
81% gRs
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Modellierung - Einfluss der Verteilung des urbanen Griins auf die
Warmebelastung

- Zwischenfazit

Aus der Verteilung der UTCI-Werte fur die betrachteten Gebiete Igsst
sich ableiten:

= Schatteneffekt hoherer Hauser darstellbar

= gunstige Beeinflussung auch bei Begrunung von kleinen Flachen
(Randstreifen)

= |ockere Verteilung urbanes Grun reduziert Wegstrecken mit
hoherem thermischen Stress am Tage

= fur die Reduzierung des Warmestress tags sind ein héherer Anteil
an Baumen und grolRere Gebaudeh6hen gunstig

= fur die Reduzierung des Warmestress nachts sind ein hoherer
Anteil an Rasen und kleinere Gebaudehohen gunstiger
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Modellierung - Wirkung von Dachbegrinung auf die thermische
Belastung auf StralRenniveau

- Dachbegriunung und Fassadenbegrunung stellt mitunter die einzige
Moglichkeit dar in bestehenden Strukturen urbanes Griin zu etablieren!!
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Modellierung - Wirkung von Dachbegrinung auf die thermische
Belastung auf StralRenniveau

- Modellgebiet - Wiener Platz in Dresden

.
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Modellierung - Wirkung von Dachbegrinung auf die thermische
Belastung auf StralRenniveau

- UTCI - Differenzen auf Stralsenniveau

UTCI [<C] um 14 Uhr : Variante 5 - Variante 3 NT Variante 5
MpiSehnitibenk=2 lzui=it, ibimbav:ze=2 sim) Grun auf Straldenniveau + intensive

l| T - Differenz [C] Dachbegrinung

1,0 Variante 3

B 3 i Grun auf StralBenniveau, keine
Rezeptorpunkt 4 § Dachbegriinung
250 [ ]

€
=
200 .
- kaum merkliche
Reduzierung der
e thermischen Belastung auf
FulRgangerniveau
150 200 250 300 350 400 450
x(m) Modelldatum: 15.07.2014
Initialwindrichtung; WSW
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Modellierung - Wirkung von Dachbegrinung auf die thermische
Belastung auf StralRenniveau

- Zwischenfazit

= Dachbegrunung beschrankt auf wenige Stral3enztge mit hoherer
Bebauung bewirkt kaum eine Verbesserung der thermischen
Belastung am Tage auf Stral3enniveau

= groldte positive Wirkungen da, wo es zu Erhohung des Windes
(Kanalisationseffekte) und VergrofRerung des Schattenwurfs
(intensive Dachbegrinung) kommt

= Wirkung der Dachbegrinung abhangig von Art der Dachbegrinung

N
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Wirkung von Dachbegrinung auf die thermischen Verhaltnisse auf
StraBenniveau - Literaturstudie

- Zwischenfazit

= grofere Auswirkung bei stadtweiter Dachbegrinung (z.8. smith und
Roebber 2011, Santamouris 2014, Li et al. 2014, Sun et al. 2016)

= Wirkung der Dachbegrinung abhangig von der Gebaudehohe,

Gebéudedichte, Stralenbreite (Peng und Jim 2013; Alexandri und Jones 2008,
Morakinyo et al. 2017)

= Wirkung abhangig davon welcher Anteil der Dacher begriunt wird
(z.B. Sharma et al. 2016)

= Wirku ng abhéngig von Klimazone (z.B. Alexandri und Jones 2008, Morakinyo et al.
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Wirkung von Fassadenbegrinung auf die thermischen Verhaltnisse auf
StraBenniveau - Literaturstudie

= pei nur begrenzter Fassadenbegrunung bisher keine/kaum Wirkung
im Stral3enraum hinsichtlich Reduzierung Warmestress
nachgewiesen (z.B. Wong et al. 2010; Tan et al. 2014, Janicke et al. 2015, Hoelscher et al. 2016)

= bei sehr ausgedehnter Fassadenbegrunung positive klimatische
Wirkung mogllch (Alexandri und Jones 2008)

VL
TECHN ISCHE ,Urbane Walder’ - Ergebnisse der klimatischen Begleitforschung Folie 20 ‘
UNIVERSITAT Insitut fiir Hydrologie und Meteorologie, Professur fir Meteorologie; Dr. Uta Moderow DRESDEN

Leipzig - Fachtagung ,Urbaner Wald’ 22./23. Oktober 2018 concept
DRESDEN pzig gung Sy



Klimatische Wirkung von urbanem Grin- Gesamtfazit (1)

Urbanes Grun verbessert das Stadtklima in vielerlei Hinsicht

fUr optimierte Wirkung bedarf es:
= Flachen mit Baumen (Beschattung tags)
= Rasenflachen (Kaltluftproduktion nachts)

= einer nicht zu dichten Vegetation (Minimierung moglicher Warmestaus
sowie Minimierung Aufkonzentrierung von Schadstoffen)
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Klimatische Wirkung von urbanem Grin- Gesamtfazit (2)

Urbanes Grun verbessert das Stadtklima in vielerlei Hinsicht

far optimierte Wirkung bedarf es weiterhin:

= einer Vernetzung von Grunflachen (Reduzierung kumulativen
Warmestress)

= einer angrenzenden Bebauung, die einen Austausch mit der Umgebung
zulasst

- Dachbegriunung und Fassadenbegriunung kann bodengebundene Formen
urbanen Gruns sinnvoll erganzen

—> ausreichende Wasserversorgung unabdingbar, um von den
Okosystemleistungen urbanen Gruns entsprechend ,profitieren” zu
kdnnen!!!
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




Wir danken dem Leipziger Institut fur Meteorologie der Universitat Leipzig fur die
Bereitstellung von Vergleichsdaten.
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